Sironnan inversio-ongelma:
Esteen rekonstruoiminen seisovien aaltojen avulla
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Sironnan inversio-ongelmissa tavoitteena on selvittda kohteen ominaisuuksia siron-
neesta kentéastéd tehtyjen mittausten avulla. Viime vuosina esteen kantajan rekon-
struoiminen kaukokenttadmittauksista on ollut aktiivisen tutkimuksen kohteena.

Lineaarisessa naytemenetelmdssdi ja Faktorointimenetelmdssd (Linear sampling met-
hod [1], Factorization method [2]) esteen kantaja selvitetddn tutkimalla ndytepisteis-

sé z yhtalon
Ff.=g. (1)

ratkeavuutta. Téssd matriisi F' muodostetaan mittausten avulla ja oikea puoli g, on
pisteessé z olevan ldhteen kaukokenttéa. Mikéli (1) on ratkeava, niin paatelldén z ole-
van esteessi. Koska numeerisesti (1) ratkeaa pseudoinverssiné aina, niin kiytdnnossa
tehtédvin tulos on regularisoidusta ratkaisusta f, muodostettu indikaattorifunktio

1(z) = [ f-]]- (2)

Singulaaristen lihteiden menetelmdssd [3] muodostetaan Herglotz-aaltojen avulla
“virtuaalinen” pisteldhde néytepisteeseen z. Kaukokentin mittausoperaattorin F'
avulla voidaan esteestd sironnutta kenttdd mitata “virtuaalisesti” pisteessd z kau-
kokentésta kasin. Kun naytepiste lahestyy esteen reunaa, sironneen kentén voimak-
kuus kasvaa. Menetelmén numeerinen hankaluus on siiné, ettéd virtuaalisen pisteldh-
teen kenttd voidaan Herglotz-aaltojen avulla muodostaaa vain rajoitettuun testialu-
eeseen. Naytepisteen z varioimisen lisiksi, joudutaan laskennallista aluetta luotaa-
maan eri testialueilla.

Esitelméssé késiteltava Seisovien aaltojen menetelmd [4] on numeerinen menetelméa
sirottajan reunan laskemiseksi. Menetelmé on sukua singulaaristen ldhteiden me-
netelmaélle, mutta siind pédstdan eroon testialueen kdyttamisestéd luopumalla virtu-
aalisen lahdekentén singulaarisuudesta. Naytepisteen z ympaérille voidaan Herglotz-
aaltojen avulla muodostaa helposti seisova aalto tdysavaruuteen, joka ei tosin ole
singulaarinen, mutta on suhteessa “suuri” ndytepisteessa ja vaimenee etéisyyden kas-
vaessa. Seisovien aaltojen menetelméssé ei myoskéén tarvitse ratkaista (1) -tyyppista
yhtalod, vaan indikaattorifunktio on numeerisesti nopeasti laskettavissa oleva

missé f, on sopiva Herglotz-tiheys.
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